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ˢ˧˟ ˷˞˶˨˶˟ˬ ˶˟ˣ˶˦˯˞ ˭ˣ˶˧ '˲ˣ˶˲ ,˯" 

˨˶˟ˬ ˶˟ˣ˶˦˯˞ ˭ˣ˶˧ '˲ˣ˶˲ 



 

˨˞ˡ ˫˪ˣ˞˟ ˪ˢ˵ˢ ˸ˮˣˬ˸ 

 

 ˪˷ ˧ˬˡ˵˞ ˤ˩˶ˬ ,˫ˣ˪˷ ˢˡˣˢ˧ '˲ˣ˶˲ :˪˞ˬ˷˪ ˭˧ˬ˧ˬ ˸ˣ˞˧˷ˮˢ ˭˥˪ˣ˷˟ ˫˧˟˷ˣ˧ ˣˮ˟ ˸˧ˮ˩ˣ˸

˳"˟˵˥ˣ ˢ˵˧˦˯˧˦˦˯˪ ˠˣ˥ˢ ,˟ˠ˷ ˧ˮˡ '˲ˣ˶˲ ,˪˟˶˞  ˢ˵˧˦˯˧˦˦˯˟ ˫˧˯˶˲ˢ ˸˞ ˠ˧˴˧ '˲ˣ˶˲ ,

˭ˣ˯˩˪ˬ ˵˥˴˧   ˫˧˯˶˲ˢ ˸˞ ˠ˧˴˧˸˪.˧˷˧˪˷ˣ ˧ˮ˷ ,˭ˣ˷˞˶ ˶˞ˣ 



˭ˣ˷˞˶ ˶˞ˣ˸ ˧ˡ˧ˬ˪˸ 

 

 

˧˪˧ˤ˶˟ ˞˧ˠ  :˞˧ˠ ˫˧˧˯ ˸˞ ˭ˣ˩˧˸ ˯ˮ˞˧˪˞ ˪˸˟ ˟˧˟˞ ˯˧˧ˠ˸ˢˣ ˪˧˥˪ ˟ˣ˷˵˸ˢ. ˪˧ˠˬ ˭˦˵ ˞˟˞ 

ˣ˪˷ ˶ˠ˸˧˞ ˣ˸ˣ˞ ˸ˣˡ˧˥˟ ˭ˣ˧ˠˢ ˭ˣ˟˷˥˟ ˞ˣˢˣ ˭˧˟ˢ ˢˤ˷ ˫ˣ˥˸ˢ ˭˧˧ˮ˰ˬ˷. ˞ˣˢ ˫˷˶ˮ ˶˞ˣ˸˪ 

˭ˣ˷˞˶ ˪ˣ˪˯ˬ˟ ˣˡˢ-˧ˠˣ˥ ˢ˵˧˦ˬ˸ˬ ˢ˵˧˦˯˧˦˦˯ˣ .˞ˣˢ ˭ˣˣ˩˸ˬ ˣ˧˷˩˰ ˸˥˵˪ ˵˯˲ ˭ˬˤ ˸˞˴˪ˣ 

˪ˣ˧˦˪ ˪ˣˡˠˢ ˶˥˞˪ˣ ˭˩ˬ ˨˧˷ˬˢ˪ ˶˞ˣ˸˪ ˧ˮ˷ ˢ˵˧˦ˬ˸ˬ˟ ˞˧ˠ ˞ˣˢ ˭˵˥˷ ˶ˣˡ˩ ˫˧ˬ ˶˟˰˷˪ 

"˟˞˯˞ ˪˸ ˟˧˟˞ ."˞ˣˢ ˞˪ ˷˦ˮ ˸˞ ˢ˩˧˶˟ˢ ,˸˰˩ ˞ˣˢ ˭˧˧˥˷ ˸˶˥˟ˮ˟ ˢ˧˧˥˷ˢ ˪˷ 

˸˦˧˯˶˟˧ˮˣ˞ ˪˸ ˟˧˟˞.  



 

˳˧˟ˣ˶˪˧ˢ ˡ˰˪ˠ : ˸ˬˠˬ˟ ˢ˧˪˴˶ˢ˟ ˷ˡ˥ ˭ˣ˩˧˸˟ ˪˧˥˸ˢ ˢˤ .˫ˣ˧ˢ ˡ˰ ˢ˩ˣ˶˞ ˨˶ˡ ˶˟˰ ˡ˰˪ˠ

 ,˫˧ ˸˟˟ ˫˧ ˧˲ˣ˴˟ ˸ˣ˶˧˷ ˸ˮ˷ ˢ˷˰ ˭˩ˬ ˶˥˞˪ˣ ,˨˧˶ˡˬ ˢ˧ˢ ˫˷ ˫˧ ˧˲ˣ˴ ˨˶ˡ ,˧ˬ˧ ˦˶ˣ˲˯

 ˭˧˴˵˩ ˸˶˧˷ ˞˟˴˟ .˭ˣ˩˧˯˟ ˶˰ˣˮ ˫˰ ˡ˟˰ ˫˷ ˰˯ˮ ˶˶˥˸˷ˢ˷˩ .˰˟˵˟ˣ ˶˧ˡ˯˟ ˭˧˰˧ˡˣˬ

˪˧˥˸ˢ˪ ˶˷˲˞˷ ˦˧˪˥ˢ ˤ˞ ˵˶ .ˣ˶˲˟ ˪ˣ˧˦ ˫˧˪˷ˢˣ ˟"ˢ˶˞ˢ ˳˧˵ ˢˮ˥ˬ˟ ˨˧˶ˡˢ˪   .ˡˣˬ˪˪

 ˡ˟ˣ˰ ˞ˣˢ ˫˧ˡˣˬ˧˪˪ ˪˧˟˵ˬ˟ .˟˷˥ˬˢ ˧˰ˡˬˣ ˢ˵˧˦ˬ˸ˬ˟  ˭ˣ˷˞˶ ˶˞ˣ˸˪ ˫˷˶ˮ ˡ˰˪ˠ

˵ˣ˷˪ ˸˞˴˪ ˭ˣˣ˩˸ˬ ˞ˣˢ ˫˧ˡˣˬ˧˪ˢ ˫ˣ˧˯˟ ."˧˪ˬ˶ˣ˲ ˸ˣˬ˧˞"˟ ˦ˮˡˣ˦˯ ˸˶˷ˬ˟ "˪˲˞" ˸˶˟˥˟ 

.˧ˮ˷ˢ ˶˞ˣ˸ˢ ˧ˮ˲˟ ˸˪ˡˢ ˸˞ ˶ˠˣ˯ ˞˪ ˪˟˞ ˢˡˣ˟˰ˢ 



 

  

 :˱ˣ˪ˤ ˫˸ˣ˶˫˸ˣ˶ ˢˬ˧˧˯ ˸˞ ˭ˣ˩˧˸ "ˡ˥˞ ˫˰ˢ "˥˸˲˟ ˢˣˣ˵˸ ˢˬ˷˶ˮˣ ˶˞ˣ˸˪ ˭ˣ˷˞˶ ˪ˣ˪˯ˬ˟ 

ˢ˵˧˦ˬ˸ˬ ˧˰ˡˬˣ ˟˷˥ˬˢ .ˤ˞ˬ ˡ˧ˬ˸ˬˣ ˢ˟ˢ˞ ˢ˵˧˦ˬ˸ˬ ˸˰˩ˣ ˞˧ˢ ˸˷ˬ˸˷ˬ ˫˧˪˩˟ 

ˢ˷˩˶˷ ˫˧ˡˣˬ˧˪˟ ˭s ˫˧˧˦ˬ˸ˬˢ ˭ˢˣ ˧˰ˡˬ˟ ˟˷˥ˬˢ .˞˧ˢ ˸ˡ˟ˣ˰ ˸˶˟˥˟ ˵˦˧˧ˢ ˢ˶˷ˬ˟ 

˸˧˵˪˥ ˥ˣ˸˧˲˟ ˫˧˪˩ ˫ˣ˯˶˲˪ ˶˴ˣˬ ˸ˮˮ˩˸ˬˣ ˸˞˴˪ ˵ˣ˷˪ ˢˡˣ˟˰ˢ ˶ˣ˟˰˪ˣ ˢ˶˷ˬ˪ ˢ˞˪ˬ 

ˢ˶˟˥˟ xʕ. 



 

:ˠ˶˟˪˵˯˥ ˪˟ˣ˧ .˵ˣ˶˧ˢ ˶˲˩ˢ ˪˷ ˭ˣ˩˧˸ˢ ˯"ˢ˧˟ ˶ˠˣ˟ ,ˢ˧ˮ˸ˮ˟ ˪ˡˠ ˪˟ˣ˧  ˡˣˬ˪˪ ˪˧˥˸ˢ ˞ˣˢ

˸˧ˮ˩ˣ˸ ˸˶ˠ˯ˬ˟ ˢ˦˧˯˶˟˧ˮˣ˞˟ ˫˧˧˸ˮ˷ ˢ˟ ˫˧ˡˬˣ˪˷ ˢˡˣ˸˰ ˸˧ˮ˩ˣ˸ ˣˤ ."ˢ˞˯˧ˡˣ˞"  ˶˞ˣ˸˪

˟ˢ˞ ˡ˧ˬ˸ˬˣ ˤ˞ˬ .˧ˮ˷ ˶˞ˣ˸˪ ˢˮ˷ˣ ˭ˣ˷˞˶  ˰˧ˠˢ ˣ˪˷ ˞ˬ˞ ˪˷ ˢˡˣˡ˧˰˟ˣ ˢ˵˧˦ˬ˸ˬ

˭˟ ˪˟ˣ˧ .˸˧ˮ˩ˣ˸˪ 19 ˡˬˣ˪ˣ ˪˧˟˵ˬ˟ ˶˞ˣ˸˪ ˭ˣ˷˞˶ˢ ˢ˵˧˦ˬ˸ˬ˟ ˱ˣ˶˧˴˟  ˫ˠ ˟˷˥ˬˢ ˧˰ˡˬ

˞˧˴ˣˢ˪ ˭˧˞ˣ ˟˷˥ˬˢ ˧˰ˡˬ˟ ˧ˮ˷ ˶˞ˣ˸  ˸˞ ˫˧˧˯˧˷ ˸ˣ˶˷˲˞ ˪˪˩ˬ2 .˭ˬˤˢ ˣ˸ˣ˞˟ ˫˧˶˞˸ˢ 

 



 

˨ˣ˟˦ ˭ˣ˶  :˪˧˟˵ˬ˟ ˣ˧ˡˣˬ˧˪˪ ˭ˣ˩˧˸˟ ˯˥ˮ˲ ˭ˣ˪˧˞ ˭ˣ˪ˣ˥˟ ,ˢ˸˧˩˟ ˧' ˱˶˦˴ˢ ˭ˣ˶ ˸˧ˮ˩ˣ˸˪ ˣˮ˟ 

˪˟˶˞ .˪˰ ˣ˧ˡˣˬ˧˪ ˸˧ˮ˩ˣ˸˟ ˢ˩ˤ  ˸ˣˮ˧˧˦˴ˢ˟ ˯˵˦˟ ˢˤ .˞ˣˢ ˫˧˧˯ ˶˞ˣ˸ ˭ˣ˷˞˶ ˸˧ˮ˩ˣ˸˟ 

ˣˡˢ-˸˧ˠˣ˥ ˢ˵˧˦ˬ˸ˬ ˧˰ˡˬˣ ˟˷˥ˬˢ .˭ˣ˶ ˵ˡˣ˟ ˫˧˪˧ˠ˶˸ ˧ˮ˷˟ ˧˯˶ˣ˵ ˡˣ˯˧ ˢ˵˧˦ˬ˸ˬ˟ 

"˸ˣ˶˟˸˯ˢ ˫˧˞˵˧˦ˬ˸ˬ˪ "x- "˸ˣ˟˩ˣ˶ˬ 2 ."˭ˣ˶ ˯˧˧ˠ˸ˢ ˞˟˴˪ ˧ˮ˲˪ ˢˬ˩ ˸ˣ˰ˣ˟˷ .˞ˣˢ 

˭ˣˣ˩˸ˬ ˨˧˷ˬˢ˪ ˧ˡˣˬ˧˪˪ ˶˞ˣ˸ˢ ˧ˮ˷ˢ ˢˡ˧ˬ˟ ˶˷˲˞˸˧ˣ x˪ ˨˪ˢˬ˟ ˣ˸ˣ˶˧˷ ˧˞˟˴ˢ. ˭ˣ˶ 

˶˧˧˴ˬ ˸˶ˤ˰˟ ˸ˮ˩ˣ˸ ˟˷˥ˬ. 



 

˶ˠˡ˞˧ ˟˧ˮ˧ ˸ˣ˟ˣ˥˶˟ "˭ˣ˪˞" ˭ˣ˩˧˸ ˡ˧ˬ˪˸˩ ˢ˦˧˯˶˟˧ˮˣ˞˪ ˰˧ˠˢ ˟˧ˮ˧.  ˢ˸˧˩˟ ˡ˧ˬ˪˸ ˢ˧ˢ˷˩

'˥,  ˪˧ˠ˟  .˟˷˥ˬˢ ˧˰ˡˬ ˸˶˥˟ˮ˟ ˢ˧˶˥˞˪ˣ ˫˧˰ˡˬ˟ ˢ˶˧˰˴ˢ ˸˶˥˟ˮˢ ˸˧ˮ˩ˣ˸˪ ˱˶˦˴ˢ16 

 ˸˧ˮ˩ˣ˸˟ ˣ˧ˡˣˬ˧˪ ˪˰ .ˡ˥ˣ˧ˬ ˡˬ˰ˬ˟ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸˪ ˪˟˶˞ ˣˮ˟ ˸˧ˮ˩ˣ˸˪ ˱˶˦˴ˢ ,'˧ ˢ˸˧˩˟ ˢ˧ˢ˷˩

 ˢ˵˧˦ˬ˸ˬ ˧ˠˣ˥ ˣˡˢ ˪ˣ˪˯ˬ˟ ˭ˣ˷˞˶ ˶˞ˣ˸˪ ˡˬˣ˪ ˟˧ˮ˧ ˫ˣ˧˩ .ˢˤ ˯˵˦˟ ˸ˣˮ˧˧˦˴ˢ ˯˶˲˟ ˢ˩ˤ

˪ ˯˧˧ˠ˸˧ ˟˧ˮ˧ .˟˷˥ˬˢ ˧˰ˡˬˣ ˶˞ˣ˸˪ ˡˣˬ˪˪ ˣ˪ ˶˷˲˞˸˧˷ ˢˣˣ˵ˬˣ ˢ˞˟ˢ ˢˮ˷˟ ˧˞˟˴ˢ ˸ˣ˶˧˷

.˞˟˴˪ ˪˧˟˵ˬ˟ ˧ˮ˷ 

 



 

˧˲˯˩ ˢ˰ˮ  ˢˬ˷˶ˮ ˞˧ˢ .˭˧˰˧ˡˣˬˢ ˸ˡ˥˧˪ ˢ˯˧˧ˠ˸ˢˣ ˢ˧˪˴˶ˢ˟ "˷ˡ˥ ˭ˣ˩˧˸" ˸˞ ˢˬ˧˧˯ ˢ˰ˮ

 ˸ˡ˟ˣ˰ ˞˧ˢ ˫˧ˡˣˬ˧˪˪ ˪˧˟˵ˬ˟ .˟˷˥ˬˢ ˧˰ˡˬˣ ˢ˵˧˦ˬ˸ˬ˟ ˧ˠˣ˥ ˣˡˢ ˪ˣ˪˯ˬ˟ ˭ˣ˷˞˶ ˶˞ˣ˸˪

ˣˬ˷ ˢˬ ,˸˥˸˲ˬ˩ ˰ˡ˧ˬ ˸˥˦˟˞ ˸˶˟˥˟ ˧ˮ˷ ˶˞ˣ˸˪ ˡˣˬ˪˪ ˨˧˷ˬˢ˪ ˢ˦˪˥ˢ˪ ˢ˸ˣ˞ ˪˧˟

.˟˷˥ˬˢ ˧˰ˡˬ˟ 

 

 



 

ˠ˶˟ˮ˦ˣ˪ ˪˟ˣ˧  ˭ˣ˷˞˶ ˶˞ˣ˸ ˧ˡˣˬ˧˪˪ ˫˷˶ˮˣ ˢˮˮ˰˶˟ ˧˵˯˟ˣ˶˦˯ˣ˞ ˭ˣ˩˧˸˟ ˣ˧ˡˣˬ˧˪ ˸˞ ˫˧˧˯ ˪˟ˣ˧

ˣˡˢ ˪ˣ˪˯ˬ˟- ˫˧ˮˣ˧˴ ˰˴ˣˬˬ ,˫˧ˡˣˬ˧˪˟ ˫˧˪ˣ˰ˬ ˫˧ˠ˷˧ˢ ˪˟ˣ˧˪ .˟˷˥ˬˢ ˧˰ˡˬˣ ˢ˵˧˦ˬ˸ˬ ˧ˠˣ˥

 ˡ˥ˣ˧ˬ˟ ˢˣ˟ˠ99.77ˢ ˪˰ ˢˮ˷ˢ ˢ˩ˤ ˞ˣˢ . ˧˸˶˵ˣ˧ˢ ˯˶˲ˢ ,˶ˣ˦˵˶ ˭˧˧˦˴ˬ ˯˶˲˟ ˣ˪˞ ˣ˧ˠ˷˧

.˶˲˯ˢ ˸˧˟˟ ˸ˣˮ˧˧˦˴ˢ ˯˶˲ ˪˟˵˧ ˞ˣˢ ˫ˣ˧ˢˣ ˭˧˧˦˴ˬ ˡ˧ˬ˪˸˪ ˶˸ˣ˧˟  ˣ˧ˡˣˬ˧˪ ˸˞ ˨˧˷ˬ˧ ˪˟ˣ˧

.ˣ˸ˣ˞ ˭˧˧ˮ˰ˬ˷ ˫ˣ˥˸ˢ ˞ˣˢ "ˢ˶˟ˠ˪˞" .ˢ˵˧˦ˬ˸ˬ˟ ˧ˮ˷ ˶˞ˣ˸˪  ˪˷˟˪ ˟ˢˣ˞ˣ ˧ˮˣ˰˟˦ ˪˟ˣ˧

.˶˧˷˰ ˫˧˦˧˶˲˸ ˶ˠ˞ˬ ˣ˪ ˷˧ .˧ˮˣ˰˟˦ ˪˩ˣ˞ 

 



 

˶˟˪˧ˤˮ˧˧˲ ˭˸ˬ  ˸ˣ˧˟˶˵ ˸ˣˡ˧˥˧˟ ˫˧ˬ˥ˣ˪˪ ˢ˶˷˩ˢˢ ˸ˡ˧˥˧˟ ˧˞˟˴ˢ ˣ˸ˣ˶˧˷ ˸˞ ˫˧˧˯˷ ˶˥˞˪

 ˭˧˧ˮ˰˸ˢ ˞ˣˢ .˭ˣ˷˞˶ ˶˞ˣ˸˪ ˡˣˬ˪˪ ˭˸ˬ ˪˥ˢ ,˸ˣ˶˧˧˯ ˧ˠˣ˥ ˶ˠˣ˟˩ ˯˧˧ˠ˸ˢ ˢ˧˪˞ ,ˢ˶˦˷ˬˣ

˧ˬˣ˥˸˟ Data Science  ˸ˡ˧ˬ˪ˣ ˢˮˣ˩ˬ ,˫ˢ˧˪˞ ˱˷˥ˮ ˡ˟˰˷˩ ˟- Data Analyst.  ˭˲ˣ˞˟

ˣˡˢ ˪ˣ˪˯ˬ˟ ˶˥˟ ˧˶ˬˠ˪ ˧˰˟˦- ˧˦˯˧˦˦˯ ˧ˠˣ˥.ˢ˪˩˪˩ˣ ˢ˵  ˣ˧ˡˣˬ˧˪ ˸˞ ˨˧˷ˬˢ˪ ˭ˮ˩˸ˬ ˭˸ˬ

.˧ˮ˷ ˶˞ˣ˸˪  ˸ˣˣ˴˟ ˡ˟ˣ˰ ˞ˣˢ ˫˧ˡˣˬ˧˪˪ ˪˧˟˵ˬ˟Data Science  ˫ˣ˥˸˟ ˲˞˦˶˦˯ ˸˶˟˥˟

.˸ˣ˞˧˶˟ ˧˥ˣ˦˧˟ 

 



 

˭˪˲˵ ˫˸ˣ˧  "˫˧ˤ˶˞" ˸˧ˮ˩ˣ˸˪ ˱˶˦˴ˢˣ ˭ˣ˶˷ˢ ˡˣˢ˟ "˭ˣˬ˶" ˭ˣ˩˧˸˟ ˣ˧ˡˣˬ˧˪ ˸˞ ˫˧˧˯ ˫˸ˣ˧

 .˟˷˥ˬˢ ˧˰ˡˬˣ ˢ˵˧˦ˬ˸ˬ˟ ˧ˠˣ˥ ˣˡˢ ˪ˣ˪˯ˬ˪ ˧˞ˡˣ˸˰˩ .˶˧˰˴ ˪˧ˠˬ ˢ˵˧˦ˬ˸ˬ ˟ˢˣ˞ ˞ˣˢ

 .˭˧˰˧ˡˣˬˢ ˸ˡ˧˥˧˪ ˣˤ ˢˮ˷ ˱ˣ˯˟ ˞˟˴˪ ˯˧˧ˠ˸˧ ˫˸ˣ˧ ."˸ˣ˶ˣ˟˥ˢ ˸˶ˣ˸"˟ ˶˵˧˰˟ ˭˧˧ˮ˰˸ˬ

.˧˞˟˴ˢ ˣ˸ˣ˶˧˷˪ ˪˧˟˵ˬ˟ ˧ˮ˷ ˶˞ˣ˸˪ ˨˧˷ˬˢ˪ ˣ˪ ˶˷˲˞˸˧˷ ˡˣ˞ˬ ˢˣˣ˵ˬ  ˭˧˧ˮ˰˸ˬ ˫˸ˣ˧

 ˧ˮˣ˧ˡ˟ ˰ˡˬ˟ï  ˳˶˞˟ ˫˧˩ˣ˶˞ ˫˧˧˪ˠ˶ ˫˧˵˶˦ ˟˟ˣ˥ ,˱˯ˣˮ˟ .˟ˣˬ˧˯˞ ˪˷ ˣ˧˶˲˯ ˸˞ ˞˶ˣ˵

ˣ.ˢ˧˶˦˯ˣ˞˟ ˨ˣ˶˞ ˵˶˦ˬ ˶˟˰˷ ˷ˡˣ˥˟ ˶ˤ˥ .˫˪ˣ˰˟ 

 



 

ˢˡ˷ ˧˶ˬˣ˰-˶ˣ˞ ˸˧ˮ˩ˣ˸˪ ˢ˦˧˯˶˟˧ˮˣ˞˪ ˱˶˦˴ˢ ˞ˣˢ .˵ˣ˶˧ˢ ˶˲˩ˢ ˭ˣ˩˧˸˟ ˡˬ˪ ˧˶ˬˣ˰ 

 ˢ˥ˡˣ ,˶˲˯ˢ ˸˧˟˟ ˰ˬ˷ ˢ˧˪˰ ,˟˷˥ˬˢ ˧˰ˡˬˣ ˢ˵˧˦ˬ˸ˬ˪ ˸˲˸ˣ˷ˬ ˸˧ˮ˩ˣ˸ ,"ˢ˞˯˧ˡˣ˞"

ˢ˵˧˦ˬ˸ˬ˪ ˢ˵˧ˬ˰ˬ ˢ˶ˣ˴˟ ˢˮˣ˷˞˶˪ ˱˷˥ˮ ˸˧ˮ˩ˣ˸˟ .˫˧˧˸ˮ˷˪ ˞˟˴˟ ˸ˣ˶˧˷ˢ ˸˞ ˶˥˞˪ .

.˟˷˥ˬˢ ˧˰ˡˬ˟ ˧ˮ˷ ˶˞ˣ˸˪ ˨˧˷ˬˢ˪ ˦˧˪˥ˢ ˸ˣ˪˵ ˞˪ ˸ˣ˧ˣ˦˟˪˸ˢ  ˸˧˟ ˣ˸ˣ˞˟ ˡˬ˪ ˧˶ˬˣ˰
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 ˸ˣ˴˪ˬˢ ,˶˴ˣˬˢ.˫˧˟ˣ˶˵ ˫˧˷ˮ˞ ˪˷ ˸ˣ˴˪ˬˢˣ ˶˴ˣˬˢ ˪˰  ˳˶˞˪ ˶ˤ˥ ˣ˸˥˲˷ˬˬ ˵˪˥

ˣ˧˸ˣ˟˵˰˟ï ˣ ˣ˧˸ˣ˧˥˞ ˧˸˷ˣ ˣ˧˶ˣˢ-2 .˪ˣ˥˟ ˣ˶˞˷ˮ ˫˧˥˞  .˸ˣˬ˴˰ ˳ˣ˪˧˥˪ ˸ˣ˪ˣ˵˷ˬ ˫˧˶ˬ ˸˧ˬ˰

.ˣ˧˶ˣˠˬ ˫ˣ˵ˬ ˡ˧˪ ˭ˣ˩ˬ˟ ??˞˪ ,˫˧˞ˣ˶ 

 

 



 

˭˧˵˯˧ˡ ˶ˢ˯  ˱˯˞˧ˬ˰ ˭ˣ˩˧˸ ˧ˡˣˬ˧˪˪ ˪˧˟˵ˬ˟ ˢ˥ˣ˸˲ˢ ˢ˦˧˯˶˟˧ˮˣ˞˟ ˭ˣ˷˞˶ ˶˞ˣ˸ ˫˧˧˯ ˶ˢ˯

˟˟ .˪˶˟ ˸˧ ˞ˣˢ ˪˷ ˸ˣ˶˧˷ ˶˥˞˪ ,˸˧ˮˣ˧˰ ˢ˵˧˦ˬ˸ˬ˟ ˧ˮ˷ˢ ˶˞ˣ˸ˢ ˧ˡˣˬ˧˪˪ ˶ˤ˥5  ˫˧ˮ˷

 .˞˟˴˟ ˶ˢ˯ ˫ˣ˥˸˟ ˶ˬˠ ˸ˡˣ˟˰ ˟˸˩˫˧˧˞˶˵˞ ˫˧˲˶ˠ .˳˧˟˪˟˧˶˵ ˪˞˩˧ˬ '˲ˣ˶˲ ˪˷ ˣ˸˧˧˥ˮˢ˟ 

 ˞ˣˢ ˸˰˩˨˧˷ˬˬ ˪ ˶ˣ˦˵ˣˡ ˸ˡˣ˟˰ ˟˸ˣ˩ˣ ˸˧ˮˣ˧˰ ˢ˵˧˦ˬ˸ˬ˟ ˧˷˧˪˷ ˶˞ˣ˸ ˭˩ ˫ˠ ˣ˸˧˧˥ˮˢ˟

˳˧˟˪˟˧˶˵ ˪˞˩˧ˬ '˲ˣ˶˲ ˪˷ ˞˷ˣˮ˟  ˧˶˟˰ˬ˪ ˶˷˵˸ˬ ˶˵˥ˬˢ ."˫˧˧˲ˣ˯ ˫˧˲˶ˠ ˪˰ ˢ˧˴˪ˣ˵˶˲"

 ˪ˤˣˮ ˣ˟˷ ,ˢˤ˲ ˧ˣˮ˧˷ ˪˷ ˢˤˢ ˞˪˲ˢ ˪˰ˣ˲˟ ˢ˶ˣ˵ ˨˧˞ ˭ˢ ˸ˣ˪ˣ˰˷ ˸ˣ˪˞˷ˢˣ ,ˢ˵˧ˤ˧˲˟ ˢˤ˲

˟ ˵ˣ˧ˡ˟ ˥˶˵˪ ˨˲ˣˢ-0  ˸ˡˣ˵ˮˣ ˸ˣ˲˶˷ ˣˬ˩ ˫˧˶˥˞ ˫˧˶˵ˬ ˪˰ ˸˞ˤ ˨˧˪˷ˢ˪ ˶˷˲˞ .˸ˣ˪˰ˬ

 ˸ˣ˲ˠˬ ˣ˞ ,˭ˢ˪˷ ˧ˣ˟˧˩ˢ- ˢ˟ ˢˡˣ˵ˮˢˣ ˸ˣ˴˶˲˸ˬ ˭ˢ ˢ˟ ˢˡˣ˵ˮˢ  ˶ˢ˯ .ˡˣ˰ˣ ˡˣ˰ˣ ,˸ˣ˩˰ˣˡ ˭ˢ

 ˢ˩ ˡ˰ ˟˸˩ ˞ˣˢ .ˢ˶ˣ˲ˣ ˶˷˩ˣˬ ˡ˧ˬ˪˸15   .˸ˣ˰ˡˢ ˪˩˪ ˪˧ˠ˶ ˧˸˪˟ ˠ˷˧ˢ ˣˢˤ˷ ,˫˧˶ˬ˞ˬ

 ˸ˮ˷˟ ˢˤ ˯˵˦˟ ˸ˣˮ˧˧˦˴ˢ˟ ˢ˩ˤ˷ ,˭˧˧˦˴ˬ ˪ˠ˶˸ˬ ˫ˠ ˞ˣˢ ˶ˢ˯2022  ˶ˣ˦˵˶ ˭˧˧˦˴ˬ˟ˣ

.ˢˮ˷ˢ ˢ˞˶ˣˢ˟ ˬ ˯˧ˣˠˬ ˶ˢ˯-7.10  ˞˪ ˢ˞˶ˬ ˢˤˣ ˫˧ˡˬ ˧˪˟ ˞ˣˢ ˫ˣ˧ˢ .˭˧˰˧ˡˣˬˢ ˸ˡ˧˥˧˪

˶ˠ˷ ˭˧˧˴ˮ ˪˟˞ ˶˟ˡ ˶ˬˣ˪ ˸ˣ˶˷˲˞ ˭˧˞ ˢˬ˥˪ˬ˟ ˧˸ˣˢˬˢˣ ˧˟˧˯ˮ˦ˮ˧˞ˢ ˣ˵˪˥ ˪˰ .ˣ˪˴˞ ˧˸

.ˣˬ˴˰ ˡ˰˟ ˶˟ˡˬ ˢˤˣ ˢˬ˥˪ˬˢ ˨˪ˢˬ˟ ˭"˯˶ ˸ˠ˶ˡ˪ ˢ˪˰ ˶ˢ˯˷  ˶ˢ˯ ˫ˮˣ˵˧˸˩ ˫˧ˬ˧˟

.ˢ˶ˮˬ ˵ˣ˴˟ˣ ˭ˣ˵˶˧ˢ ˵˶˲˟ ,˞"˸ ˫ˣ˶ˡ˟ ˫˧ˬ˯˶ˣ˲ˬˢ ˫˧˶˸˞˟ ˸ˣ˶˧˵ ˪˰ ˯˲˦ˬ 

 



 

˪ˬ˧˵ ˫˰ˣˮ ˢ ˧ˡˣˬ˧˪ ˸˞ˣ ˢ˵˧˦ˬ˸ˬ ˟ˢ˞ ˡ˧ˬ˸ ˫˰ˣˮ ˪˥ˢ ˢ˵˧˦ˬ˸ˬ˟ ˣ˪˷ ˭ˣ˷˞˶ˢ ˶˞ˣ˸

 .˧ˠˣ˥ ˡ˥ˢ ˪ˣ˪˯ˬ˪ ˫˷˶ˮ ˞ˣˢ .˭ˣ˩˧˸˟ ˣ˧ˡˣˬ˧˪˪ ˪˧˟˵ˬ˟ ˶˟˩ ˢ˥ˣ˸˲ˢ ˢ˦˧˯˶˟˧ˮˣ˞˟ ˡˣˬ˪˪

.˸ˣ˶˧˷ ˸˧˧˥ˡ ˶˥˞˪ ˞˟˴˪ ˯˧˧ˠ˸ˢ  ˠˣ˥˪ ˟˧˟˞ ˪˸ ˸˦˧˯˶˟˧ˮˣ˞˟ ˧ˮ˷ ˶˞ˣ˸˪ ˫˷˶ˮ ˫˰ˣˮ

 ˸˶ˣ˸ ˫ˣ˥˸˟ ˵˧ˮˡˣ˶ ˟˞ˤ '˲ˣ˶˲ ˪˷ ˣ˸˧˧˥ˮˢ˟ ˶˦˯˞ˬ ˸ˡˣ˟˰ ˟˸˩ˣ ˸˧ˮˣ˧˰ ˢ˵˧˦ˬ˸ˬ˪

 ˫ˣ˥˸˟ ˵˧ˮˡˣ˶ ˟˞ˤ '˲ˣ˶˲ ˪˷ ˣ˸˧˧˥ˮˢ˟ ˭˩ ˫ˠ ˧˷˧˪˷ ˶˞ˣ˸˪ ˨˧˷ˬˢˣ ˟ˣ˦ ˧˩ ˢ˞˶ .˫˧˶˲˯ˬˢ

 ˭˩ˣ ˫˧˧ˮˣ˷˞˶ˢ ˫˧˶˲˯ˬˢ ˸ˣˠ˪˲˸ˢ˪ ˫˧˶ˣ˷˵˷ ˫˧˞˷ˣˮ˟ ,˸˧˦˧˪ˮ˞ˢ ˫˧˶˲˯ˬˢ ˸˶ˣ˸

 .˸˧ˮ˶ˡˣˬˢ ˫˧˶˲˯ˬˢ ˸˶ˣ˸ ˪˷ ˶˵˥ˬˢ ˸˧ˤ˥˟ ˞˴ˬˮ˷ ˫ˣ˥˸ ,˸ˣ˧˶˪ˣˡˣˬ ˸ˣ˧ˮ˟˸ ˞˷ˣˮ˟

.˫˧˶ˬ˞ˬ ˢ˰˟˶˞ ˶˟˩ ˢ˟˧ˮˢ ˣ˸ˡˣ˟˰ xˮ˪˷ ˢ˵˧ˬ˸˧˶ˣˠ˪˞˟ ˸˵˯ˣ˰˷ ˢ˶˟˥˟ ˡ˟ˣ˰ ˫˰ 

 Big Data . 

 

 

 

 

 

 

 

 



 '˲ˣ˶˲) ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˣ ˫˧˶ˣˬˬ ˟˩˶ˣˬˢ ˶˲˯ˢ ˸˧˟ ˪˷ ˧˪˵˧ˤˣˬˢ ˟˩˶ˢˢ ˭ˠˮˬ ˧˪˵˧ˤˣˬ ˰˦˵ ˭˸ˮˣ˧

 ,˭ˣ˯ˮˣ˶ˢ˞,  ,˭˧˦ˮ˞ ˧˧˯˩˪˞ '˲ˣ˶˲ ,ˠ˧ˣˣ˴ˮˤˣ˶ ˶ˣ˞˧˶ˣ˞˧˪ ˧˶˟-˶˵ˣ˶ˣ˯ , ˶"ˡ˪˦ˣˬ˥ ˧˶˟ ˶˵ˣ˶ˣ˯( 

 

 

 

 ˪"ˤ ˡ˧˲˪ ˡˣ˶ˬˮ ˷"˰ ˢ˵˧˦˯˧˦˦˯˟ ˫˧˯˶˲ 

ˣ˶˩ˤ˪ ˫˧˶˟ˡ 

˵˥ˣ ˢ˵˧˦˯˧˦˦˯˪ ˠˣ˥˟ ˫˧˶ˣˬˢ ˧ˮˣ˷˞˶ˬ ˢ˧ˢ ˪"ˤ ˡ˧˲˪ ˡˣ˶ˬˮ ˶˟˞ˣˢ .˫˧˰ˣ˴˧  ˠˣ˥˟ ˡˬ˧˪

 ˸ˮ˷ˬ1966 ˸ˮ˷˟ ˸˰ ˫˶˦˟ ˣ˸˶˧˦˲˪ ˡ˰ˣ ˠˣ˥ˢ ˫˵ˣˢ ˢ˟ ˢˮ˷ˢ ,1970.  ˣ˞˪ˬ ˢˮ˷ˢ54 

.ˣ˸˶˧˦˲˪ ˫˧ˮ˷  ,ˣ˶˩ˤ ˸˥˴ˮˢ˪ ˭˶˵ ˢ˥˲˷ˬˢ ˢˬ˧˵ˢ ˣ˸˶˧˦˲ ˶˥˞˪ ˢˮ˷ ˧ˡˬ ˢ˵˧ˮ˰ˬˢ

˫˧ˡ˧ˬ˪˸˪ ˯˶˲ .˫˧˰ˣ˴˧˟ ˶˵˥ˣ ˢ˵˧˦˯˧˦˦˯˪ ˠˣ˥˟ ˫˧ˮ˧˧˦˴ˬ  ˣˮ˞ ˫˧˯˶˲ˢ ˸˵ˮ˰ˢ ˯˵˦ ˸˞

˷ˡˣ˥˟ ˣ˸˶˧˦˲ ˡ˰ˣˬ˪ ˨ˣˬ˯ ˫˧ˬ˧˧˵ˬ ˪"ˤ ˡ˧˲˪ ˡˣ˶ˬˮ ˫˷ ˪˰ ˯˶˲ˢ .˧ˮˣ˧ ˫˧˵˧ˮ˰ˬ ˣˮ˞ 

˸˲˵˶˷ ˭˧˧˴˪ ˢ˴ˣ˶ ˧ˮ˞.˫ˢ˧ˡˣˬ˧˪˟ ˫˧ˮ˧˧˦˴ˬˢ ˧ˮ˷ˣ ˭ˣ˷˞˶ ˶˞ˣ˸ ˧ˡ˧ˬ˪˸˪ ˡˣ˶ˬˮ ˪˷ ˣ˸˧˟ ,

˪"ˤ ˡ˧˲˪, ˶˲˟ ˢ˸˩ˤ ˯,ˢˤ  ˠˣ˥ˢ ˸ˡ˧ˬ˪˸ ˢ˸ˣ˧ˢ˟ ,ˢ˵˧˦˯˧˦˦˯˪ ˸ˮ˷˟1980.  ˭˧ˬˤˬ ˧ˮ˞

˸˞ ˡˣ˶ˬˮ ˪˷ ˣ˸ˮˬ˪˞ ˡ˧˲˪ ˢ˯˩˰˪ ,˯˶˲ˢ ˸˞ ˫˧˵˧ˮ˰ˬ ˣˮ˞ ˢˮ˷ˢ .˯˶˲ˢ ˸˞ ˵˪˥˪ , ˧ˮ˷

ˡ˧ˬ˪˸˸˞ ˭˧ˬˤˬ ˧ˮ˞ ˫˧ˮ˧˧˦˴ˬ ˫˧ : ˱˯ˣ˧ ˶ˬˣ˰ ˭ˣ˷˞˶ ˶˞ˣ˸˪ ˭˧˧˦˴ˬ ˡ˧ˬ˪˸ˣ ˭˧˧˦˴ˬ ˡ˧ˬ˪˸

˧ˮ˷ ˶˞ˣ˸˪ ˭˧˧˦˷ ˧˶ˣ˞.     



 

 

 
ˣ˰ˬ˭ˣ˷˞˶ ˶˞ˣ˸˪ ˭˧˧˦˴ˬ ˱˯ˣ˧ ˶ .˯˶˲ˢ ˸˞ ˫˧˵˪˥ˬ ˟ˠ˷ ˧ˮˡ '˲ˣ˶˲ˣ ˡ˧˲˪ ˢ˯˩˰ '˟ˠ  ˶ˬˣ˰

 ˶˞ˣ˸˪ ˫˷˶ˮ .'˥ ˢ˸˧˩ ˡ˰ ˭˪˧˞ ˶˟ ˸˧ˮ˩ˣ˸˟ ˡˬ˪ ˪˧˟˵ˬ˟ ,˫˧˧˸˰˟ˠ˟ "˦˶ˣ˞" ˭ˣ˩˧˸ ˸˞ ˫˧˧˯

˞˶ˣˡˢ ˪ˣ˪˯ˬ˟ ˭ˣ˷-ˬˡˬˣ ˢ˵˧˦˯˧˦˦˯˟ ˧ˠˣ˥˥" ˫˷˶˧ˢ˪ ˣ˪ ˳˪ˬˣˢ ˫˧˶ˠˣ˟ ˫˰ ˸ˣ˥˧˷ˬ .

˶˸ˣ˧ ˫ˣ˥˸ ˢˤ˷ ˢ˵˧˦˯˧˦˦˯˪ .˫˧˧˥˪ ˶˟ˣ˥ˬˣ ˧˦˵˶˲  ˸˶˟˥˟ ˸˰˩ ˡ˟ˣ˰ ˶ˬˣ˰Apple 

˟  ˫˧ˬ˸˧˶ˣˠ˪˞ ˪˷ ˫ˣ˥˸˟ ˦ˮˡˣ˦˯ ˸˶˷ˬ˟- Machin Learning ˭˧˧ˮ˰ˬ ˡˣ˞ˬ˷ ˫ˣ˥˸ ,

 ˞˷ˣˮ˟ ˣ˧˸ˣ˰˧ˡ˧ ˸˞ ˟˧˥˶ˢ˪ˣ ˧ˮ˷ ˶˞ˣ˸˪ ˡˣˬ˪˪ ˶ˣˤ˥˪ ˸ˣ˶˷˲˞ ˪˪˩ˬ ˞˧˴ˣˬ ˞˪ ˞ˣˢ .ˣ˸ˣ˞

.ˢˤ ˫˧˦ˮˡˣ˦˯ˢ ˸ˣˮˣ˰ˬ˟ ˶˷ˣ˩ˢ ˶ˡ˥ ˸˞ ˡ˵ˣ˲ˣ ˶˷ˣ˩ ˪˰ ˶ˬˣ˷ ˶ˬˣ˰. 

 

 

 



 

˯˶˲ˢ ˸˞ ˣ˪ ˫˧˵˪˥ˬ ˟ˠ˷ ˧ˮˡ '˲ˣ˶˲ˣ ˡ˧˲˪ ˢ˯˩˰ ,˧ˮ˷ ˶˞ˣ˸˪ ˭˧˧˦˴ˬ ˡ˧ˬ˪˸ ˭˧˧˦˷ ˧˶ˣ˞  

 ˸˧ˮ˩ˣ˸ ˸˶ˠ˯ˬ˟ ˧˞˟˴ ˸ˣ˶˷˪ ˯˧˧ˠ˸ˢˣ ˢˣˣ˵˸ ˥˸˲˟ "˫˰ˢ ˡ˥˞" ˭ˣ˩˧˸ ˸˞ ˫˧˧˯ ˧˶ˣ˞

 ˪˧˥˟ ˰˟˵ ˸ˣ˶˧˷˪ ˪˧˟˵ˬ˟ .˸˧˶˟˰ˢ ˢ˦˧˯˶˟˧ˮˣ˞˟ ˭ˣ˷˞˶ ˶˞ˣ˸ ˫˧˧˯ ˢ˟ ,˸ˣ˧˲˪˸

 ˸˦˧˯˶˟˧ˮˣ˞ ˪˷ ˫˧˰ˣ˴˧˟ ˶˵˥ˣ ˢ˵˧˦˯˧˦˦˯˪ ˠˣ˥˟ ˧ˮ˷ ˶˞ˣ˸ ˧ˡˣˬ˧˪˪ ˨˧˷ˬˢ ˞ˣˢ ,˭˧˰˧ˡˣˬˢ

˥ˮˢ˟ ˶ˬˠ ˸ˡˣ˟˰ ˟˸ˣ˩ ˧˶ˣ˞ .˟˧˟˞ ˪˸ ˟ˣ˶˧˵ ˧ˬ˸˧˶ˣˠ˪˞ ˫ˣ˥˸˟ ˟ˠ˷ ˧ˮˡ '˲ˣ˶˲ ˪˷ ˣ˸˧˧

 ˭˧˟ ˟ˣ˪˧˷ˢ ˟˵˰ ,ˡ˥ˣ˧ˬ˟ ˫˧˰ˣ˴˧˟ˢ ˶˵˥ ˫ˣ˥˸˪ ˨˷ˬˮ ˞ˣˢ .˸˧˦˯˩ˣ˦˯ ˢ˧˴ˤ˧ˬ˧˦˲ˣ˞˟

 ˫˪ˣ˰˟ˣ ˳˶˞˟ ˫˧˩ˣ˶˞ ˫˧˵˶˦˪ ˢ˞˧˴˧.ˢ˵˧˦˵˶˲ˣ ˢ˧˶ˣ˞˧˸ï  .˧˶ˣ˞ ˪˷ ˢ˧˧ˮ˷ˢ ˢ˟ˢ˞ˢ ˣˤ

˟ˣ˦˵ˣ˞ ˧˰ˣ˶˧˞˪ ˶˷˧ˢ ,ˡˮ˪˯˧˞˟ ˨ˣ˶˞ ˵˶˦ˬ ˢˬ˥˪ˬˢ ˧ˮ˲˪ ˷ˬˬ ˶ˤ˥ ˞ˣˢ ˫˧˪˷˧ ˧˶ˣ˞ .˶

.˫˧˧˸ˮ˷ ˡˣ˰ ˧˞˟˴ˢ ˣ˸ˣ˶˧˷ ˸˞ 

 

ˢ˵˧˦˯˧˦˦˯˟ ˭˧˧˦˴ˬ ˡ˧ˬ˪˸˪ ˪"ˤ ˶˩˪˟ ˢ˦˶˟ˣ ˟˵˰˧ ˶"ˡ ˫˷ ˪˰ ˯˶˲ 

 

 

 

 

 



 

 

˫˶˩ˤ˪ ˫˧˶˟ˡ ˶ˬˣ˞ ˟ˠ˷ ˧ˮˡ '˲ˣ˶˲ 

 ˢ˷˰ .ˢ˟ˣˡ˶ˣ˵ ˪˷ ˢ˦˧˯˶˟˧ˮˣ˞˟ ˫˧˧ˬˡ˵˞ˢ ˣ˧ˡˣˬ˧˪ ˸˞ ˫˧˧˯ .ˢˮ˧˦ˮˠ˶˞˟ ˡ˪ˣˮ ,˶˩˪˟ ˶"ˡ

 ,ˢ˪˩˪˩ˣ ˢ˵˧˦˯˧˦˦˯˟ ˣ˪˷ ˦˶ˣ˦˵ˣˡˢ ˸˞.ˢ˴˶ˬ˩ ˢ˟ ˷ˬ˧˷ ˨˷ˬˢ˟ˣ  ˡˣ˞ˬ ˪˧˰˲ ˢ˧ˢ

˶˧˰˟ ˸˧ˡˣˢ˧ˢ ˢ˪˧ˢ˵˟.  ˣ˪ ˣ˞˪ˬ˷ ˧ˮ˲˪ ˢ˟ˣˡ˶ˣ˵˟ ˧ˡˣˢ˧ˢ ˵ˮ˟ˢ ˱˧ˮ˯ ˸˞ ˪ˢ˧ˮ30 ˪˧˟˵ˬ˟ ,

˟ .ˢ˦˧˯˶˟˧ˮˣ˞˟ ˢ˴˶ˬ ˣ˸ˣ˧ˢ˪-1954 ˵ˮ˟ ˪ˢˮˬ˩ ˡˣ˟˰˪ ˪˥ˢˣ ,˪˞˶˷˧˪ ˣ˸˥˲˷ˬ ˫˰ ˢ˪˰ ,

 ˸ˮ˷ ˡ˰ ,"˵ˮ˟ˣ˶ˠ˞"1959ˣ˩ˬ˟ ˶˵˥ˬˢ ˸˵˪˥ˬ ˸ˬ˵ˢ ˸˞ ˣˬ˴˰ ˪˰ ˪˦ˮ ,ˤ˞ . ˧˪˞˶˷˧ˢ ˭

˟ ˣ˸ˣ˞ ˣ˞˧˟ˢ ,ˢ˞˶ˣˢ˪ ˣ˧˰ˣˠ˰ˠ .ˢˡˣ˟˰ˢ ˭ˣ˧˶˲˪-1958 ˫˷ .˸˧˶˟˰ˢ ˢ˦˧˯˶˟˧ˮˣ˞ˢ ˧˶˰˷˪ ,

˪˸ˢ ˢ˥ˣ˪˷˟ ˢ˴˶ˢˣ ˢ˵˧˦˯˧˦˦˯ˢ ˧ˡˣˬ˧˪ ˸˞ ˤ˩˧˶- ˸˧˶˟˰ˢ ˢ˦˧˯˶˟˧ˮˣ˞ˢ ˪˷ ˸˧˟˧˟˞

˟ ˣ˸˶˧˦˲ ˡ˰ ,˞"˸ ˸˦˧˯˶˟˧ˮˣ˞˟ ˫˧˰ˣ˴˧˟ ˶˵˥ˣ ˢ˵˧˦˯˧˦˦˯˪ ˢ˴˶ˬ˩ ˷ˬ˧˷ ˨˷ˬˢ˟ˣ- 

1972˟.-1964˧˶˞˲˪ ˥˪˷ˮ ,˟ .ˢˤ ˫ˣ˥˸˟ ˫˧˴˶ˬˢ ˧ˮˣ˷˞˶ˬ ˢ˧ˢˣ ,˫˧˰ˣ˴˧˟ ˶˵˥ ˡˣˬ˪˪ ˤ-

1971.ˡˮ˪˧˞˸ ˭ˣ˲˴ ˥ˣ˸˧˲˪ ˫"ˣ˞ˢ ˸˥˪˷ˬˬ ˵˪˥ ˢ˧ˢ ,   ˸ˮ˷˟ ˶˦˲ˮ ˶˩˪˟ ˶"ˡ1972 .

 ˣ˞˪ˬ ˢˮ˷ˢ52  .ˣ˸ˣˬ˪ ˢˮ˷ ˭˶˵˟ . ˣ˶˩ˤ˪ ˭˶˵ ˸ˬ˵ˢ ˫˧˶˟˥ ˶˲˯ˬ ˣˬˤ˧ ,ˣ˸˶˧˦˲ ˶˥˞˪

ˢ ˢ˵˧˶ˬ˞ ˧˪ˣ˰ ˸ˣˡ˥˞˸ˢ ,ˣ˸˥˲˷ˬ ,ˣ˧˶˟˥˪ ˱˯ˣˮ˟ ,˫˧˲˸˸˷ˬ ˣˤ ˸ˣ˶ˡ˸˯ˢˢ ,˸˧ˮ˧˦˪

˪˸ ˸˦˧˯˶˟˧ˮˣ˞ˣ ,˸˧˪˪˩ˢ- ˸ˮ˷˟ .˟˧˟˞2017 ,ˣ˸ˮˬ˪˞ ˢ˟ˣ˦ ˢ˟˧˷˟ ˢˬ˪ˣ˰˪ ˢ˩˪ˢ  ,

 ˪˧ˠ˟ ˪"ˤ ˶˩˪˟ ˢ˦˶˟100 ˪˰ ˫ˠ ˞˶˵˧˧ ˯˶˲ˢˣ ˭˶˵ˢ ˫ˣ˩˯ ˸˞ ˪˧ˡˠˢ˪ ˢ˸ˣˣ˧˴ ˞˧ˢ .

 .˫˧˰ˣ˴˧˟ ˶˵˥ˣ ˢ˵˧˦˯˧˦˦˯˪ ˠˣ˥˟ ˭˧˧˦˴ˬ ˡ˧ˬ˪˸˪ ˯˶˲ ˸˵˪˥ˬ ˭˶˵ˢ.ˢˬ˷˶˩˪˟ ˭ˣ˶ˢ˞ 

˟xˮ ,˯˶˲ˢ ˸˞ ˪˟˵˧ ˢˮ˷ˢ .˯˶˲ˢ ˞ ˵˪˥˸ ,-˭ˢ˩ ˶˥˷ ˶˞ˣ˸ ˡ˧ˬ˪˸  ˧ˮ˷  .ˢ˵˧˦˯˧˦˦˯˟ 



 

 :˭ˢ˩ ˶˥˷ ˡˬˣ˪ˣ ˭ˣˣ˧˩ ˢˮ˧˷ ˧ˮ˷ ˶˞ˣ˸˟ .˟˷˥ˬˢ ˧˰ˡˬˣ ˢ˧ˠˣ˪ˣ˩˧˯˲˟ ˭ˣ˷˞˶ ˶˞ˣ˸ ˫˧˧˯ ˶˥˷

 ˡˣˡ '˲ˣ˶˲ ˪˷ ˣ˸˧˧˥ˮˢ˟ ˶˦˯˞ˬ ˸ˡˣ˟˰ ˟˸ˣ˩ ˞ˣˢ .˰ˡ˧ˬˢ ˧˰ˡˬˣ ˢ˵˧˦˯˧˦˦˯ ˪ˣ˪˯ˬ˟

ˢ ˫ˣ˥˸˪ ˱˷˥ˮ .ˠ˶˟ˮ˧˧˦˷ Data Science- ˢ˵˧˦˯˧˦˦˯ ˡˣˬ˪˪ ˦˧˪˥ˢˣ ˸ˣ˞˴˶ˢˢ ˸˥˞˟. 

 ˫˧˪˩˟ ˷ˣˬ˧˷˟ ˸˵˯ˣ˰ ˣ˸ˡˣ˟˰ .˸˧˸˟˧˯ ˢ˵˯ˢˣ ˸˧˦˯˧˦˦˯ ˢˡ˧ˬ˪˟ ˭˧˧ˮ˰˸ˬ ˶˥˷

 ˫˧ˮˣ˸ˮ ˥ˣ˸˧ˮ ˨ˣ˸ˬ ,˫˧ˬ˯˧˧˯ ˫˧˰ˣ˶˧˞ ˪˷ ˫˧˦ˬˣ˦ˣ˞ ˫˧ˮ˧˦˪ˣ˟ ˸ˣˮ˟˪ ˧ˡ˩ ˫˧˧˦˯˧˦˦˯

ˬ˞ˢ ˶˥˞ ˟˵˰ˬ˟ ˧ˤ˩˶ˬ ˧˪˩ ˷ˬ˷ˬ ˨˶˰ˬˢ .˫˧˶˧˷˩ˬ ˪˷ ˧˪˟ˣ˪ˠ ˨˶˰ˬˬ ˫˧˰˧ˠˬˢ ˡˠˮ ˢˮ

 ."˵˶ˣ˷ ˪˥ˮ˟ ˧ˮ˧˰˶ˠ ˶˵˥ˬ˪ ˭ˣ˩ˬˢ" ˫˰ ˱ˣ˸˧˷˟ ˢ˷˰ˮ ˶˵˥ˬˢˣ ˫˧˧ˮ˧˰˶ˠ ˫˧˧ˣ˯˧ˮ ˰ˣ˴˧˟

 ˢ˶˟˰˷ ˢˮ˷˟ˣ ˠˣ˥˟ ˢ˟ˣ˥ ˯˶ˣ˵ ,"˸˧˦˯˧˦˦˯ ˢ˧˶ˣ˞˧˸" ˯˶ˣ˵ˢ ˸˞ ˪ˠ˶˸ˬ ˶˥˷ ˱˯ˣˮ˟

.ˢˤ ˯˵˦˟ ˭˧˧˦˴ˬ ˪ˠ˶˸ˬ˪ ˱˯ˣ˧˪˞ ˭˸ˮˣ ˸ˣ˶ ˷"˰ ˯˶˲ˢ ˪˟˧˵ ˶˞ˣ˸˪ ˨˧˷ˬˢ˪ ˭ˮ˩˸ˬ ˶˥˷ 

.˧˷˧˪˷ ˡ˧˲˵ˬ ˧ˣˮ˲ˢ ˣˮˬˤ˟ .˯˧ˮ˦ ˵˥˷˪ 

 

˯˶˲ˢ ˸˞ ˪˟˵ˬ ˧ˮ˷ ˶˞ˣ˸ ˡ˧ˬ˪˸ ,˭ˢ˩ ˶˥˷ˣ ˟ˠ˷ ˧ˮˡ '˲ˣ˶˲ ,˭˟ˢ ˶˩˪˟ ˭ˣ˶ˢ˞ 

 



 

˪ ˱˯ˣ˧˪˞ ˭˸ˮˣ ˸ˣ˶ ˫˷ ˪˰ ˯˶˲ˢ˞˶ˣˢ˟ ˭˧˧˦˴ˬ 

 ˶ˬ˞˧ ˶˟ˣ˶˦˯ˣ˞ ˭ˣ˶˧ ˶ˣ˯˲ˣ˶˲:˫˶˩ˤ˪ ˫˧˶˟ˡ 

˟ ˡ˪ˣˮ ˭˸ˮ- 1921  ˭˟ ˣ˸ˣ˧ˢ˟ .ˢ˧˯ˣ˶ˬ ˫˞˴ˣˬ˷ ˸˶ˣ˯ˬ ˧˶ˬˣ˷ ˫˧˶ˣˢ˪ ˭˧˯˟˷ ˭˧˟˶˥˟3 

 ˣ˧˶ˣˢ ˣ˶˟˰ ˭˟ ˣ˸ˣ˧ˢ˟ .ˢˡˮ˵˪15 ˪˸˟ ˢ˟˷˧˧˸ˢˣ ˢ˴˶˞ ˢ˥˲˷ˬˢ ˢ˸˪˰- ˡˬ˪ ˭˸ˮ .˟˧˟˞

˟ ˢ˵˧˯˧˲ˣ ˢ˧˲ˣ˯ˣ˪˧˲ ,ˢ˵˧˦ˬ˸ˬ ˡˣˬ˪˪ ˪˥ˢ ˭˸ˮ .ˢ˸˧˩ ˳˲˵ ˫˧˧ˬ˰˲ˣ "˶ˣ˲˪˟" ˶˲˯ ˸˧˟˟- 

1938˟ ˣ˧ˡˣˬ˧˪ ˸˞ ˫˧˧˯ˣ ˸˧˶˟˰ˢ ˢ˦˧˯˶˟˧ˮˣ˞˟ ,- 1945 ,˱˯ˣ˧ .ˢ˶ˣˬ˩ ˡ˟˰ ˣ˧ˡˣˬ˧˪ ˶˥˞˪ .

 ˶ˣ˶˥˷ˢ ˸ˬ˥˪ˬ˟ ˠ˶ˢˮ ,˭˸ˮ ˪˷ ˣ˧˥˞ˬ ˣ˸˥˲˷ˬ ˫˷ ˸˞ ˭˸ˮ ˢˮ˧˷ ˨˩ ˸ˣ˟˵˰˟ˣ- ˶˵˟˵

)Kabaker (-˪ ˫ˣ˥˸˟ ˫˧˶˲˯ˬˢ ˸˶ˣ˸˟ˣ ˢ˧˶˦ˬˣ˞˧ˠ˟ ˶˵˧˰˟ ˭˧˧ˮ˰˸ˢ ˭˸ˮ .˱˯ˣ˧˪˞

ˢ˵˧˦ˬ˸ˬˢ, ˨˞  ˣ˸˧˧˶˲˯ ˟˩˶ˢ˟ ˣ˲˵˸˷ˢ ˫˧˟˶ˢ ˣ˸ˣˮ˧˧ˮ˰˸ˢ ˧ˬˣ˥˸ .˶˲˯ ˷˧˞ ˫ˠ ˢ˧ˢ

.ˢ˵˧˯ˣˬˣ ˢ˶˧˷ ˧˶˲˯ ˫ˠ ˞ˣ˴ˬ˪ ˭˸˧ˮ ˢ˟ ˢ˪ˣˡˠˢ ˞ˬ ˢ˧ˢ ˱˯ˣ˧˪˞ ˭˸ˮˣ ˸ˣ˶ ˪˷ ˫˸˧˟ ˤ

˪˸ ˶ˣˤ˧˞ˬ ˫˧˞˵˧˦ˬ˸ˬˢ ˸˶ˣ˟˥˪ ˫ˢ˧ˮ˧˟ˣ ˫˧˟˶˪ ˡ˰ˣ ˸˧˟ ˡ˧ˬ˸ˬˣ- ˪˷ ˢ˸ˣˬ ˶˥˞˪ .˟˧˟˞

.ˣˡ˟˪ ˪˞˶ˢˣ ˸ˮ˯˞ ,ˡ˶ˣ ,ˣ˧ˡ˪˧ ˸˷ˣ˪˷ ˸˞ ˭˸ˮ ˪ˡ˧ˠ ˸ˣ˶  ,ˢˡ˧˪ˬ ˢ˶ˣˬ ,ˡ˥ˣ˧ˬ ˫ˡ˞ ˢ˧ˢ ˭˸ˮ

˧ˮ˧˴ ˫˧˸˧˰˪ ˶ˣˬˣˢ ˷ˣ˥˟ ˭˥˧ˮ, ˣ˧˸ˣ˞˴˶ˢ˟ ˧ˣ˦˧˟ ˧ˡ˧˪ ˞˟˷.  .˸ˣˮ˵˯ˬ ˸˵˯ˢˣ ˢˮˤ˞ˢ ˷˶ˡ

˪˴ˢ ˸ˡ˥ˣ˧ˬˢ ˣ˩˶ˡ˟ .˸˧˦ˬ˸ˬ ˸ˣ˩ˬ˯˩ ˫ˢ˧ˮ˧˰˟ ˟˷˥ˮˣ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢ ˪˰ ˟˟˥˸ˢ˪ ˭˸ˮ ˥˧

 ˣ˧ˡ˧ˬ˪˸˪ ˢ˶ˣˬˬ ˶˸ˣ˧ ˢ˧ˢ ˞ˣˢ-  ˫ˢ˧˸ˣ˧˰˟˟ ˫ˠˣ ˫ˬ˪ˣ˰ ˸˲˵˷ˢ˟ ˭˧˧ˮ˰˸ˢ ˞ˣˢ

 ˪˰ ˡ˧ˬ˪˸˪ ˯˶˲ ˸˵ˣ˪˥˟ ˣˬ˷ ˸˞ ˢˮ˷ ˧ˡˬ ˫˧˥˧˴ˮˬ ˶˲˯ˢ ˸˧˟ˣ ˣ˧ˡ˪˧ ˸˷ˣ˪˷.˸ˣ˧˷˧˞ˢ



 .ˢ˞˶ˣˢ˟ ˸ˣˮ˧˧˦˴ˢ˫˧ˡ˧ˬ˪˸˪ ˯˶˲ˢ ˵ˮ˰ˣ˧ ˢˮ˷ˢ: ˶ˬ˧ˢ˦˶ˣ ˧˶ˬ˰ ,˧˟ˣˤˮ˟˪ ˧ˮˠ˟ , ˪˧˪˴

˪˞˷˧ˠ˧˪ ˳˧˟ˣ˵˧ˡˣ˴ ˪˞˧ˮˡ 

 

 

ˣ '˲ˣ˶˲ ,ˢ˵˧˦˯˧˦˦˯˟ ˭˧˧˦˴ˬ ˪ˠ˶˸ˬ ,˶ˬ˧˧ˢ˦˶ˣ ˧˶ˬ˰˧ ˸˟ˢ ,ˠ˶˟ˮ˦ˣ˶ ˡ˶ˣˣ ˶˟ˣ˶˦˯ˣ˞ ˭ˣ˶

.˯˶˲ˢ ˸˞ ˫˧˵˧ˮ˰ˬ 

 ˸˞  ˫˧˧˯ ˧˶ˬ˰ˣˡˢ ˪ˣ˪˯ˬ˟ ˭ˣ˷˞˶ˢ ˶˞ˣ˸ˢ ˧ˡˣˬ˧˪-ˢ˪˩˪˩ˣ ˢ˵˧˦˯˧˦˦˯ ˧ˠˣ˥  ˶˞ˣ˸ˢ ˪˰

ˢˤ ˯˵˦˟ ˸ˣˮ˧˧˦˴ˢ ˪˟˵ ˭ˣ˷˞˶ˢ . ˶˞ˣ˸ˢ ˸˞ ˟˸ˣ˩ ˞ˣˢ .ˢ˵˧˦˯˧˦˦˯˟ ˨˧˷ˬˢ˪ ˶˥˟ ˧ˮ˷ˢ

 ˡˣˬ˞˪ ˢ˦˧˷ ˥˸˲˪ ˢ˯ˮˬ ˞ˣˢ ˢˡˣ˟˰˟ .˭˧˲˶ˣˠ ˢ˩˪ˬ '˲ˣ˶˲ ˪˷ ˢ˸˧˧˥ˮˢ˟ ˶ˬˠ ˸ˡˣ˟˰

 ˫˧˧˦ˮˠ ˫˧ˮˣ˸ˮ ˸˶ˤ˰˟ ,˫˧ˮ˧˧˲˞ˬˣ ˫˧˧˸˟˧˯ ˫˧ˬ˶ˣˠ˪ ˸ˣ˪˥ˬ ˭˧˟ ˧˸˟˧˯ ˶˷˵-  ˫˞ˢ ˢˬˠˣˡ˪

.˭˦˶˯˪ ˫ˣ˶ˠ˪ ˪ˣ˩˧˷ ˫˧ˣ˯ˬ ˭ˠ˪ ˭ˣ˷˧˰ ˭˧˟  ˶˷˵ ˷˧ ˧˶ˬ˰ ˫˧ˡˣˬ˧˪˪ ˱˯ˣˮ˟  ˸˧˟˟ ˪ˠ˶˸ˬ

 ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢ ˧˟ˣ˷ˬˬ .˟˷˥ˬˢ ˧˰ˡˬ˟ ˧ˠˣ˥ ˣˡ˪ ˢ˵˧˦˯˧˦˦˯ˣ ˸ˣ˶˟˸˯ ˯˶ˣ˵ˢ ˸˞ ˶˲˯ˢ

 ˣ˶ˤ˰˷ ˫˧˶ˣ˶˟ ˫˧˶˟˯ˢ ˭˸ˣˮ ,˶ˡˣ˯ˬ ˡˣ˞ˬ ,˧˸˲˩˞ ,ˢ˪ˣ˰ˬ ˪ˠ˶˸ˬ ˧˶ˬ˰˷ ˫˧ˡˬ˪ ˣˮ˥ˮ˞

.ˢ˶ˤ˰ˢ ˪˩ ˪˰ˣ ˢ˪˟˵ˢ ˸ˣ˰˷ ˪˰ ˢ˟˶ ˢˡˣ˸ !!ˢ˪ˣ˰ˬ ˸˧˧ˢ .˶ˬˣ˥ˢ ˸˞ ˭˧˟ˢ˪  ˭ˠˮˬ ˧˶ˬ˰

.ˤ˞'ˠ ˸˵˧ˤˣˬ ˭ˣ˲ˣ˯˵˯˟ ˞.˶ˬ˧˧ˢ˦˶ˣ ˧ˮˣ˶ ˣ˧ˡ˶ˢ ˭˶ˡ˷ ,˞˟˞ˬ ˷˶˧ ˢ˵˧ˤˣˬ˪ ˢ˟ˢ˞ˢ ˸ 

˟ ˡ˟ˣ˰ ˧˶ˬ˰ ˣ˸˯ˮ˶˲˪- WIX .˦˯˧˪ˮ˞˩ 

 



 

 ˟ˣˤˮ˟˪ ˧ˮˠ˟˧˪ˠ˶˸ˬ ˭˧˧˦˴ˬ ˟˸˧ˮˣ˧˰ ˢ˵˧˦ˬ˸ˬ ,˲ˣ˶˲ 'ˣ˧˭ˣ˶ ˶˟ˣ˶˦˯ˣ˞ x ˸˟ˢˡ˶ˣ ˠ˶˟ˮ˦ˣ˶ ,

˫˧˵˧ˮ˰ˬ ˸˞ ˯˶˲ˢ. 

.ˢ˵˧˦ˬ˸ˬ˪ ˶˟˰ˣ ˟˷˥ˬˢ ˧˰ˡˬ˟ ˟˧˟˞ ˪˸ ˸˦˧˯˶˟˧ˮˣ˞˟ ˭ˣ˷˞˶ ˶˞ˣ˸ ˫˧˧˯ ˧ˮˠ˟˧  ˶˞ˣ˸

 ˡ˧ˬ˪˸ ˧ˮˠ˟˧ ˸˰˩ .˫˧˧˶˵ˬ ˫˧˲˶ˠ ˪˰ ˫˧ˬ˸˧˶ˣˠ˪˞˟ ˭ˬ˴˧ˣ ˭ˣ˩ˬ˟ ˢ˵˧˦ˬ˸ˬ˟ ˢ˷˰ ˧ˮ˷

 ˸˶ˣ˸˟ ˞˶˧˲˷ ˱˯˞ ˪˷ ˣ˸˧˧˥ˮˢ˟ ˶ˣ˦˵ˣˡ ˸ˡˣ˟˰ ˟˸˩ˣ ˸˧ˮˣ˧˰ ˢ˵˧˦ˬ˸ˬ˟ ˧˷˧˪˷ ˶˞ˣ˸˪

.˵ˣˡ˦˯ˣ˲˪ ˸˞˴˪ ˭ˮ˩˸ˬ ˧ˮˠ˟˧ .˦ˣ˲˧˷˟ ˸˞˴ˬˮ˷ ˫˧˲˶ˠˢ  ˸˞ ˶˲˯ˢ ˸˧˟˟ ˪ˠ˶˸ˬ ˧ˮˠ˟˧

 ˸˧˶˞ˮ˧˪ ˢ˶˟ˠ˪˞ ˯˶ˣ˵ˢ1 ˵ ˢˤ˷ .˭ˣ˷˞˶ ˶˞ˣ˸˪ ˡˣ˯˧ ˯˶ˣ˫˧ˮ˧˧˴ˬ ˯˶ˣ˵ˢ ˪˷ ˫˧˴˶ˬˢ 

 ˡ˧ˬ˸ .˶ˬˣ˥ˢ ˸˞ ˣˮ˧˟˧ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢ˷ ˧ˡ˩ ˢ˷˰ ˧ˮˠ˟˧˷ ˷˶ˡˮ˪ ˶˟˰ˬ ˫˧˶˧˟˩ˢ ˫˧˴ˬ˞ˬˢ ˸˞

 ˭ˢ˟ ˣ˪˵˸ˮ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢ˷ ˸ˣ˧˰˟ˢ ˪˰ ˱˦ˣ˷ ˭˲ˣ˞˟ ˫˸ˣ˞ ˭˩ˡ˰ˣ ,˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢ ˸ˣ˪˞˷˪ ˭˧ˬˤ

 ˧ˮˠ˟˧˷ :˦˦˴ˬ ˧ˮ˞ˣ ˣˮ˸ˣ˞ ˫˧ˡˬ˪ˬ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢ ˧˟ˣ˷ˬ .˶ˣ˰˧˷ˢ ˨˪ˢˬ˟ ˞˧˵˟ ˵˲˯ ˞˪˪

 ˸˞ ˭˧˟ˮ˷ ˣ˪ ˸˲˩˞ ,˫˧˧ˮ˧˰ˢ ˢ˟ˣˠ˟ ˶ˬˣ˥ˢ ˸˞ ˶˧˟˯ˢ˪ ˥˧˪˴ˬ ,˧˸ˣ˰ˬ˷ˬ ˭˲ˣ˞˟ ˶ˬˣ˥˟

 ˭˧˞ ˫˰˲ ˱˞ ,˶ˣ˰˧˷˟ ˢ˥ˣˮ˧ˮˣ ˢ˟ˣ˦ ˢ˶˧ˣ˞ ˢ˶˷ˬ ,ˢˬ˷ˮ˟ ˸˞ ˭˸ˣˮ ˞ˣˢ˷ ˫˧˷˧ˠ˶ˬ ,˶ˬˣ˥ˢ

!!!ˢ˟˶ ˢˡˣ˸ˣ ˧ˡˣ˯˧ ,˧˰ˣ˴˵ˬ ,˟ˣ˷ˣ ˟ˣ˷ ˸ˣˮ˪˟˯˟ ˶˧˟˯ˬ ,˸ˣ˪˞˷ ˪ˣ˞˷˪ ˶˷˲˞ ˧˞˷ ˢ˷ˣ˥˸ 

˷ ˞ˣˢ ˧ˮˠ˟˧.˸ˣ˧ˬˣ˞˪ˮ˧˟ˣ ˸ˣ˧˴˶˞ ˸ˣ˧ˣ˶˥˸˟ ˱˸˸˷ˬ .˧˰ˣ˴˵ˬ ˦ˬ˥˷ ˭˵˥ 
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